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Miedzynarodowy finat WRO 2021 odbedzie sie online.
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Wazne zmiany we WRO 2021

Zasady Kategorii Regular

WNN =2

Wstep

Robotyka to wspaniata platforma do nauki umiejetnosci XXI wieku. Rozwigzywanie robotycznych
wyzwan zacheca ucznidow do innowacji i rozwija kreatywnos¢ oraz umiejetnos¢ rozwigzywania
problemow. Poniewaz robotyka obejmuje wiele przedmiotéw programowych, uczniowie uczg sig i
stosowal¢ swojg wiedze z zakresu nauki, technologii, inzynierii, matematyki i programowania
komputerowego.

Najwiekszg warto$cig projektowania robotow jest to, ze podczas tego procesu uczniowie dobrze
sie bawig. Pracujg razem jako zespdt, odkrywajgc wtasne rozwigzania. Coachowie prowadzg ich w
procesie tworzenia robotéw, a nastepnie wycofujg sie, aby pozwoli¢ im na wilasne zwyciestwa i
porazki. Studenci rozwijajg sie szybko w tym wspierajgcym i zajmujgcym srodowisku, a nauka
odbywa sie tak naturalnie, jak oddychanie powietrzem.

Pod koniec dnia, pod koniec uczciwych zawodéw, uczniowie mogq powiedzie¢, ze zrobili co mogli,
nauczyli sie czegos i dobrze sie bawili.

Wazne zmiany w WRO 2021

Zasada Zmiana
21./211./33 Dodanie zestawu LEGO® MINDSTORMS® Wynalazca robotow

2.5. Dodano mozliwos¢ skorzystania z coachingu.

2.8. Wyijasniono zasade dotyczgcg modyfikowania czesci LEGO.

6.10. Zmieniono zasade dot.koniecznosci wytgczania inteligentnej kostki na
starcie.

Dodatkowo informujemy, ze w trakcie sezonu mogg sie pojawi¢ wyjasnienia i dodatkowe
informacje do zasad, na stronie Pytania i Odpowiedzi WRO. Odpowiedzi sg widoczne jako
uzupetnienie zasad. Pytania i odpowiedzi dotyczace WRO 2021 mozna znalez¢ na tej stronie:

https://wro-association.org/wro-2021/questions-answers/

Nalezy pamietac, ze informacje dotyczgce ogdlnych przepiséw (wielkosS¢ zespotu, trener, grupy
wiekowe itp.) sg dostepne na stronie internetowej pod adresem:

https://wro-association.org/competition/regulations/
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Zasady kategorii Regular

Zasady zawodow sa ustanawiane przez Stowarzyszenie World Robotic Olympiad.

1. Zasada Niespodzianka.
1.1. Dodatkowa Zasada Niespodzianka zostanie ogtoszona rano w dniu zawodéw.

1.2. Zasade Niespodzianke nalezy przekazac wszystkim zespotom na pi$mie.

2. Sprzet.

2.1 Kontroler, silniki i czujniki uzywane do budowy robota musza pochodzi¢ z platform LEGO®
Education Robotics - NXT, EV3 lub SPIKE PRIME, zestaw LEGO® MINDSTORMS® Wynalazca
robotéw. Czujniki koloru HiTechnic sg jedynym zewnetrznym elementem, ktéry moze by¢ dodany
do tej konfiguracji. Jakiekolwiek inne produkty nie sg dozwolone. Zespoty nie mogg modvfikowad
zadnych oryginalnych cze$ci LEGO®.

2.2. Do budowy pozostatych czesci robota mozna uzyé wylacznie elementow LEGO. WRO zaleca
korzystanie z edukacyjnych wersji LEGO Mindstorm.

2.3. Zespoly powinny przygotowac i przenieé¢ na zawody caly sprzet, oprogramowanie i
przenosne komputery, ktérych potrzebuja podczas turnieju.

2.4. Zespoly powinny przenies¢ wystarczajaca liczbe czesci zamiennych. Nawet w razie wypadku
lub awarii sprzetu, WRO nie ponosi odpowiedzialnosci za ich konserwacje lub wymiane.

2.5. Coachowie nie moga wchodzi¢ na boisko aby udziela¢ wskazéwek i instrukcji podczas
zawodow. Coachowie moga wejs¢ na boisko tylko w Scisle okre$§lonym czasie.

2.6. Wszystkie czesci robota powinny zosta¢ zdemontowane i znajdowac sie w stanie pierwotnym
(nie sa wstepnie zbudowane), gdy rozpocznie si¢ czas budowy robota. Na przyklad opony nie
moga by¢ natozone na kota, dopéki nie rozpocznie sie¢ budowa/montaz robota.

2.7. Jedyna informacja jaka zesp6t moze wnieé¢ na teren zawodoéw jest program z komentarzami.
Niedozwolone jest wnoszenie instrukcji, arkuszy, przewodnikéw pisanych, ani ilustrowanych, bez
wzgledu na to w jakim sa formacie (w tym w wersji papierowej i cyfrowej) na temat...

a) montazu robota
b) wszelkich instrukcji do programu

c) wszelkich innych strategicznych instrukcji
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2.8. Zabrania si¢ uzywania $rub, kleju, taSmy lub innych materialéw innych niz LEGO do
mocowania jakichkolwiek elementéw w robotach. Zespotom nie wolno dokonywaé zadnych
zmian w oryginalnych czedciach (np. sterownik, silnik, czujniki itp.). Jedynym wyjatkiem sa
oryginalne liny lub rurki LEGO, ktére mozna przycigé na wymiar. Nieprzestrzeganie tych zasad
spowoduje dyskwalifikacje.

2.9. Oprogramowanie sterujace dla wszystkich grup wiekowych (Elementary, Junior, Senior) jest
otwarte na kazde oprogramowanie (w tym wbudowane oprogramowanie).

2.10. Zespotom nie wolno udostepniac laptopa ani oprogramowania do robota w dniu zawodéw.

2.11. W miedzynarodowym finale WRO jedynym dozwolonym akumulatorem do SPIKE/NXT/
EV3 musi by¢ oficjalny akumulator LEGO (nr. 45610 dla SPIKE/Wynalazca robotéw, nr 45501 dla
EV3, 9798 lub 9693 dla NXT).

3. Przepisy dotyczace robota.

3.1. Maksymalne rozmiary robot przed rozpoczeciem ,misji” musza miesci¢ sie¢ w granicach 250
mm x 250 mm x 250 mm. Po uruchomieniu robota jego wymiary nie sa ograniczone.

3.2. Jesli zespoty chca uzy¢ jakiegokolwiek sprzetu do wyréwnania w obszarze startowym, sprzet
ten musi by¢ zbudowany z materiatéw LEGO®, musi miesci¢ sie¢ w wymiarach 250 mm x 250 mm
x 250 mm i musi zosta¢ usuniety przed rozpoczeciem programu.

3.3. Zespoly moga uzywac tylko jednego kontrolera (SPIKE, EV3, NXT lub hub zestawu
Wynalazca robotéw). Zespoly moga przynies¢ wiecej niz jeden kontroler (na wypadek
uszkodzenia jednego kontrolera), ale moga uzywac tylko jednego kontrolera podczas treningu lub
przejazdéw robota. Zespoly musza zostawic¢ zapasowe kontrolery ze swoim coachem i
skontaktowac sie z sedziami jesli beda go potrzebowac.

3.4. Kontroler musi by¢ umieszczony w robocie w sposéb utatwiajacy sprawdzenie programu i
zatrzymanie robota przez sedziego.

3.5. Liczba uzywanych silnikéw i czujnikéw nie jest ograniczona. Dozwolone jest jednak uzywanie
tylko oficjalnych materialow LEGO® do Igczenia silnikéw i czujnikéw.

3.6. Zespoly nie moga wykonywac zadnych dziatan ani ruchéw aby zaktéci¢ lub wspomoc prace
robota po wykonaniu czynnoéci uruchamiajacych prace robota (program jest uruchomiony lub
naciéniety jest sSrodkowy przycisk w celu aktywacji robota). Zespoly, ktére narusza te zasade
otrzymuja 0 punktéw w tym konkretnym przejezdzie.

3.7. Robot musi by¢ autonomiczny i sam koriczy¢ ,,misje”. Zadna komunikacja radiowa, zdalne lub
przewodowe systemy sterowania nie sa dozwolone podczas pracy robota. Zespoty naruszajace te
zasade zostana zdyskwalifikowane i musza natychmiast opusci¢ zawody.

3.8. W razie potrzeby robot moze pozostawi¢ na polu dowolne czeéci robota, ktére nie zawieraja
jednostek gtéwnych (kontrolera, silnikéw, czujnikéw). Gdy tylko czeé¢ dotknie pola lub elementu
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gry i nie dotyka robota, jest uwazana za oddzielny element LEGO, nie bedacy czescia robota.

3.9. Funkcje Bluetooth i Wi-Fi musza by¢ zawsze wytaczone. Oznacza to, ze caly program musi
dziata¢ na kontrolerze.

3.10. Uzywanie kart SD do przechowywania programéw jest dozwolone. Karty SD nalezy wlozy¢
przed inspekcjq robota i nie mozna ich wyjmowac na czas zawodéw od momentu zakoriczenia
inspekcji.

4. Specyfikacja stolu i maty do gry.
4.1. Wymiary maty WRO w grupach wiekowych wynosza 2362 mm x 1143 mm.

4.2. Wymiary wewnetrzne stotu turniejowego powinny mie¢ wymiary 2362 mm x 1143 mm (jak
mata do gry) lub max. +/- 5 mm w kazdym wymiarze.

4.3 Wysokos¢ écianek powinna wynosi¢ 70 +/- 20 mm.
4.4. Wszystkie czarne linie majg co najmniej 20 mm.

4.5. Mata do gry musi by¢ zadrukowana matowym wykoriczeniem/ nakladka (bez odblaskowych
koloréw!). Preferowanym materialem do drukowania jest plandeka PCV o gramaturze okoto
510g/metr kwadratowy. Material maty do gry nie powinien by¢ zbyt miekki.

4.6. Stowarzyszenie WRO udostepnia na stronie internetowej pliki dotyczace drukowania, ktére
zostang wykorzystane rowniez podczas miedzynarodowego finatu WRO.

4.7. Jedli podczas lokalnych/ krajowych zawodéw wystepuje inna konfiguracja (rozmiar stotu,
Scianki, material maty do gry itp.) organizatorzy zawodéw musza powiadomic¢ o tym zespoly z
wyprzedzeniem.

5. Przed zawodami.

5.1. Kazdy zesp6t musi przygotowac sie do meczu w okreSlonym miejscu, az do czasu na
sprawdzenie robota, kiedy materialy zespotu musza by¢ umieszczone w oznaczonym miejscu.

5.2. Zespoly nie moga dotyka¢ wyznaczonych czesci przed ogloszeniem , czasu na montaz”.

5.3. Sedziowie sprawdza stan czeéci przed ogloszeniem czasu na montaz. Zespoty musza pokazac,
ze ich czesci sa oddzielone. Czlonkowie zespoléw nie moga dotykaé zadnych czesci ani komputera
podczas czasu na sprawdzenie robota. Czas na montaz nie rozpoczyna sie, dopdki nie zostanie
oficjalnie ogltoszony podczas zawodéw.
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6. Zawody.

6.1. Konkurs sklad sie z kilku rund, czasu na montaz robota (150 minut), czasu programowania i
testow.

6.2. Jesli reguly gry dla poszczegdlnych grup wiekowych nie méwia inaczej, losowanie obiektow
gry odbywa sie przed kazda runda zawodoéw (po oddaniu robotéw przez druzyny).

6.3 Zawodnikom nie wolno montowac¢ ani programowac robota poza czasem okreslonym na
montaz, konserwacje i testy.

6.4. Zespoly beda mialy czas na montaz, programowanie i kalibracje robota przed kazda runda.

6.5. Zawodnicy rozpoczynaja montaz po oficjalnym ogloszeniu czasu na montaz i moga
natychmiast rozpocza¢ programowanie i testy robota.

0.6. Jesli zespoly chca przeprowadzi¢ testy musza czeka¢ w kolejce z robotami w reku. Do stotu
konkursowego nie mozna podchodzi¢ z laptopami.

6.7. Po uptywie czasu na montaz i konserwacje zespoly musza umiesci¢ roboty w wyznaczonym
miejscu inspekcji, po czym sedziowie ocenig czy robot spetnia wszystkie przepisy. Po pomyslnej
inspekcji robot bedzie mégt wzigé udziat w rywalizacji.

6.8. Jesli podczas inspekcji zostanie stwierdzone naruszenie przepiséw, sedzia da druzynie trzy (3)
minuty na jego usuniecie. Nie mozna jednak wzia¢ udzialu w meczu, jesli naruszenie nie zostanie
usuniete w podanym czasie.

6.9. Przed umieszczeniem robota w obszarze kwarantanny do przeprowadzenia kontroli, robot
musi mie¢ tylko jeden program wykonywalny. Sedziowie musza mie¢ mozliwos¢ jednoznacznego
zidentyfikowania jednego programu w robocie. Jedli to mozliwe w danym s$rodowisku
programistycznym, nalezy nazwaé program wykonywalny jako ,runWRO”. Jesli mozesz
utworzy¢ folder projektu nazwij go ,, WRO”. Jesli w twoim $rodowisku programistycznym nie jest
mozliwe nazywanie, poinformuje sedziéw o nazwie programu z wyprzedzeniem (np.zapisujac
nazwe programu na kartce w obszarze kwarantanny, obok nazwy druzyny). Inne pliki np.
podprogramy moga znajdowac sie¢ w tym samym katalogu ale nie moga by¢ wykonywalne. Jesli w
robocie nie ma programu, nie moze on uczestniczy¢ w biezacym przejezdzie.

6.10. Robot bedzie mial 2 minuty na ukoriczenie wyzwania. Czas zaczyna si¢ gdy sedzia daje
sygnal do rozpoczecia. Jesli nie podane jest inaczej w regutach gry, robot musi zosta¢ umieszczony
w obszarze startowym tak, aby zarys robota na macie, znajdowal si¢ catkowicie w obszarze
startowym. Uczestnicy moga dokonywac fizycznych zmian w robocie w obszarze startowym. Nie
wolno jednak wprowadzaé¢ danych do programu przez zmiane pozycji lub orientacje czesci robota
lub dokonywaé jakichkolwiek kalibracji czujnikéw robota. Jesli sedzia to zauwazy druzyna
moze zosta¢ zdyskwalifikowana z zawodow.

6.11. Po dokonaniu fizycznych dostosowan przez uczestnikéw, sedzia da sygnal do wtlaczenia
kostki SPIKE/EV3/NXT /Wynalazca robotéw i wybrania programu (ale nie do uruchomienia).
Nastepnie sedzia zapyta zesp6t o sposob uruchomienia robota. Sa dwie mozliwosci:
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A) robot zaczyna sie poruszac¢ od razu po uruchomieniu programu

B) robot zaczyna si¢ porusza¢ po naci$nieciu srodkowego przycisku, nie mozna uzyé innych
przyciskow i czujnikéw do startu.

Jesli zostanie uzyta opcja A) sedzia daje sygnat do rozpoczecia, a czlonek zespotu uruchamia
program. Jesli uzyta jest opcja B) czlonek zespolu uruchamia program i czeka na start. W tej chwili
nie s dozwolone zadne zmiany potozenia robota ani jego czeéci. Nastepnie sedzia daje sygnat do
uruchomienia, a czlonek zespolu naciska srodkowy przycisk, aby uruchomic robota.

6.12. Jesli podczas zadania pojawia sie jakas watpliwos¢, sedziowie podejmuja ostateczng decyzje.
Beda oni podejmowac swa decyzje w oparciu o najgorszy wynik mozliwy w kontekscie danej
sytuacji. Jesli przypadkowo zesp6t rozpocznie swéj przejazd przedwczesnie (bez zadnych
przyczyn taktycznych, a np. z powodu nerwowej atmosfery), sedzia moze zdecydowag, ze zesp6t
moze rozpoczac przejazd ponownie (tylko jeden raz).

6.13. Préba i czas zakoricza sie jesli:

A) Czas wyzwania (2 minuty) sie zakonczyt.

B) Jakikolwiek czlonek zespotu dotyka robota lub obiektéw misji na stole podczas przejazdu.
C) Robot catkowicie opuscit stét do gry.

D) Nastapito naruszenie zasad lub przepisow.

E) Czlonek zespotu krzyczy ,STOP” a robot sie juz nie porusza. Sedzia zatrzyma czas i zaliczy
bieg jesli robot nie bedzie sie juz poruszal.

6.15. Sedziowie obliczaja wynik na koniec kazdej rundy. Zesp6t musi zweryfikowac i podpisac
arkusz wynikéw po rundzie, jesli nie ma zasadnych skarg.

6.16. Miejsce druzyny w rankingu jest ustalane w zaleznosci od ogoélnej formuly zawodéw. Na
przyklad moze to by¢ najlepszy wynik rundy, lub najlepszy wynik z trzech rund. Jesli
rywalizujace zespoly zdobeda taka sama liczbe punktéw, o rankingu decyduje zapis czasu (w
przypadku, gdy czas nie zostal jeszcze uwzgledniony przy obliczaniu wynikéw). Jesli wyniki
zespoléw nadal beda remisowe, rankingi beda ustalane poprzez sprawdzenie, ktéra druzyna
osiagneta kolejny najwyzszy wynik w poprzednich rundach.

6.17. Wynik zespolu nigdy nie moze by¢ ujemny. Jedli wynik miatby by¢ ujemny wskutek punktéw
karnych, wéwczas zesp6t otrzymuje 0 punktéw, na przyktad: zespét A otrzymat 5 pkt za misje i 10
pkt karnych, wéwczas zostanie sklasyfikowany z 0 pkt. To samo dotyczy zespotu z 10 pkt za misje
i 10 pkt karnymi.

6.18. Poza okredlonymi czasami montazu, programowania i testowania, nie wolno modyfikowa¢
ani wymienia¢ robota. (Na przyklad, podczas inspekcji zespoly nie moga pobiera¢ programéw lub
wymienia¢ akumulatoréw). Jednakze akumulatory moga byl tadowane w dowolnym momencie
podczas inspekcji. Zespoty nie moga zadac przerwy w czasie meczu.
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7. Obszar zespolu.

7.1. Druzyny musza sktada¢ robota w miejscu wyznaczonym przez osoby organizujace zawody
(kazda druzyna ma swdj wlasny obszar). Osoby inne niz rywalizujacy uczniowie, nie moga
wchodzi¢ na teren zawodéw, z wyjatkiem upowaznionego personelu Komitetu Organizacyjnego
WRO i personelu specjalnego.

7.2. Standard wszystkich materiatéw i boisk konkursowych jest zgodny z tym co zapewnia
komitet w dniu zawodéw.

8. Rzeczy zakazane.
8.1. Niszczenie boisk/stotéw, materialéw lub robotéw innych zespotow.

8.2. Uzywanie niebezpiecznych przedmiotéw, ktére moga stworzy¢ lub spowodowaé zaklécenie
zawodow.

8.3. Niewtasciwe stowa i/lub zachowanie w stosunku do innych czlonkéw zespotu, innych
zespoléw, publicznosci, sedziéw lub personelu.

8.4. Przynoszenie telefonu komérkowego lub §rodka komunikacji przewodowej/ bezprzewodowej
do wyznaczonego obszaru zawodoéw.

8.5. Wnoszenie jedzenia lub napojéw do wyznaczonego obszaru zawodow.

8.6. Uzywanie przez zawodnikéw jakichkolwiek urzadzen i metod komunikacji podczas trwania
konkursu. Osobom spoza obszaru konkursowego zabronione jest rozmawianie z rywalizujgcymi
czlonkami zespotéw i komunikowanie sie z nimi w inny sposéb. Zespoly naruszajace te zasade
moga zosta¢ zdyskwalifikowane i powinny natychmiast opusci¢ zawody. Jesli komunikacja jest
konieczna komitet moze zezwoli¢ czlonkom zespolu na komunikowanie si¢ z innymi, pod
nadzorem personelu turnieju lub przez wymiane notatek za zgoda sedziow.

8.7. Kazda inna sytuacja, ktéra sedziowie moga uznac za ingerencje lub naruszenie ducha
zawodow.

9. Uczciwos§é.

9.1. Uczestniczac w WRO zespoty, coachowie akceptuja Zasady Przewodnie WRO, ktére mozna
znaleZ¢ na stronie https:/ /wro-association.org/competition/ wro-ethics-code/

9.2. Kazda druzyna musi przed rozpoczeciem zawoddw przynieé¢ i wreczy¢ sedziom podpisang
kopie egzemplarza Kodeksu Etycznego WRO.
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9.3. Jesli ktérakolwiek z zasad wymienionych w tym dokumencie zostanie ztamana lub naruszona,
sedziowie moga zdecydowac o jednej lub kilku z nastepujacych konsekwengji:

A) Druzyna moze otrzymac kare czasowa w wysokosci max. 15 minut. W tym czasie zespoly nie
moga dokonywac zadnych zmian w robocie i oprogramowaniu.

B) Druzyna moze zosta¢ nie dopuszczona do jednego lub wiekszej liczby przejazdéw.
C) Zespot moze mie¢ obnizong punktacje w jednym lub kilku przejazdach o max. 50%.

D) Druzyna moze sie nie zakwalifikowac¢ do nastepnej rundy (na przykiad w przypadku trybu
zawodow z zespotami Top 16, Top 8 itd.)

E) Druzyna moze nie zosta¢ zakwalifikowana do finatu krajowego/ miedzynarodowego..
F) Zespdl moze zostaé catkowicie zdyskwalifikowany z zawodow.
10. Rozwiazania z internetu/ duplikaty modeli i programoéw.

10.1. Jesli zostanie stwierdzone, Ze rozwigzania ktore stosuje zesp6t s zbyt podobne do tych
(dotyczy to zaréwno sprzetu jak i oprogramowania), ktdre sa sprzedawane lub publikowane
online, lub w sposéb oczywisty nie zostaly wypracowane przez zespot, to zesp6t bedzie podlegat
weryfikacji i ewentualnej dyskwalifikacji.

10.2. Jesli zostanie stwierdzone, Ze rozwigzania ktore stosuje zesp6t sa zbyt podobne do innego
rozwiazania (dotyczy to zaréwno sprzetu jak i oprogramowania), ktére pojawia sie na zawodach
lub w sposéb oczywisty nie zostaly wypracowane przez zesp6t, to zespot bedzie podlegat
weryfikacji i ewentualnej dyskwalifikacji. Dotyczy to rozwiazan zespolow z tej samej instytucji.

10.3 Jesli zostanie stwierdzone, ze rozwigzania ktére stosuje zespot (dotyczy to zaréwno sprzetu
jak i oprogramowania), w sposob oczywisty nie sa wypracowane przez zespot i mogty zostac
zaprojektowane przez osobe nie bedaca czlonkiem zespotu, to zesp6t bedzie podlegal weryfikacji i
ewentualnej dyskwalifikacji.
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